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BiCIMSEL (morfolojik) GORUNTU ISLEME

1.Giris
“Morfolojik”, Yunancadaki morf kelimesinden tiiremistir, “sekil, bicim” anlamindadir.

Morfoloji (sekilbilim) genellikle biyolojide hayvanlarin ve bitkilerin sekli ve yapist ile ilgili
bir daldur.

AMAC : Bir goriintii i¢indeki nesneleri ortaya ¢ikarmak, tespit etmek, belirginlestirmektir.
Goriintii boliitlemede (segmentation) goriintiiye ait bilgiler netlik kazanir (nokta, kenar, ¢izgi
tespiti, kenar birlestirme, sinir tespiti, esik belirleme-tresholding... ). Bir baska deyisle goriintii
Ogelerini siniflandirma islemidir. S6zgelimi bir ugak yer hedeflerini ariyorsa goriintiideki yolu
resimden ayrigtirmalidir. Bir adim sonrasi yoldaki hedefleri ayristirmak olabilir. Bu islemler
amaca yonelik ve secici islemlerdir. Mesela 6rnekte yol disindaki nesneler ilgi alan1 disinda
kalir.

Bundan sonra goriintiiyii bilgiye doniistiirme sathasinda, goriintii temsili (image
representation) ve tanimi (definition) gelir. GOriintli tanimu i¢in kisaca, secilen temsile dayali
isleme diyebiliriz.

Sekilbilim :

Matematiksel sekilbilim sinirlar, iskeletler ve digbiikey kabuklarin belirlenmesi i¢in bir aragtir.
Ayrica burada bazi bigimsel filtreleme tekniklerinden(genisletme-dilation, asindirma-
erosion, ), inceltme gibi yontemlerden bahsedilecektir.

Matematiksel sekilbilimin dili Kiimeler Teorisidir. Kiimeler torisine ait kisimdan burada
bahsedilmeyecektir.

Gri tonlu goriintiiler tizerinde ¢alisilsa da, bu sorunu kolaylastirmanin bir yolu da gri tonlu
gorilintliyll ikili goriintii ye (siyah-beyaz) ¢evirmektir.

Bu doniisiim i¢in tonlar i¢inde bir esik seviyesi secilerek bu seviyeden agik tonlar beyaz, daha
koyu tonlar siyah renge cevirilir. Ornegin 8 bit gri tonlamasinda esik seviyesi 126 secilirse
asagidaki 6rnek elde edilir :

(a) gri tonlu goriinti (b) ikili goriintii

Sekil 1 . Atatiirk’lin Samsun’daki Heykeli
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Daha ikili goriintiiye gectigimiz andan heykelin fondan ayrilarak ortaya ¢iktigina dikkat
ediniz. Esik seviyesi seciminin 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir.

Esik Seviyesi Se¢imi
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Sekil 2
Asil resmin histogrami 176 degerinden sonra belirgin bir artis gostermis, esigi bu nokta

segmek akillica olur. (optimal esik belirleme konusu istatistiksel temelli teoriye sahip bir
konudur)
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Sekil 3

2. ikili Gériintii Algoritmalari :

Bicimsel goriintli islemenin temelini matematikteki “kiimeler teorisi” olusturur. Bu temele
inecek kadar derinlesme nadiren gereklidir. Cogu bicimsel algoritma basit mantik
islemlerinden olusur. Bir baska deyisle her tip sorun i¢in, kendine has, deneme-yanilmayla
gelistirilmis yontemler uygulanir. Bu bilimden ¢ok sanata yakin bir yaklasimdir. Genel gegerli
algoritmalar yerine hazir ¢6ziim paketleri mevcuttur.

Asindirma : Erosion
Genigletme : Dilation
Ag¢ma : Opening
Kapama : Closing
Inceltme : Skeletonizing

(a) (b) (©) (d) (e)

Sekil 4
a)Asil goriintii  b)Asindirma c)Genisletme d)A¢ma e)Kapama
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inceltme:

Bir bolgeyi cizgilere indirgemeye denir. Bunun i¢in kalin bdlgeler inceltilmelidir. Birgok
uygulama alanindan birkag1; parmak izi analizi, baskili devre kontrolii, hava filtrelerindeki
amyant liflerinin sayimu...

Bir bolgenin iskeleti 1967 de Blum tarafindan 6ne siiriilen Orta Eksen Doniisiimii (Medial
Axis Transform) ile tanimlanir. B sinirli bir R boélgesine ait OED s6yle belirlenir: R deki her p
noktasi i¢in B ye en yakin komsu bulunur. Eger p nin bu sekilde tanimli birden fazla komsusu
varsa, p, R bolgesindeki bir orta eksene (medial axis) yani iskelete aittir denir.

Bilgisayar ortaminda bu teori cok basarili ve pratik olmamistir. Onun yerine yinelemeli
inceltme algoritmasi popiiler olmustur. Bu algoritma belli kosullar1 saglayarak s6zkonusu
bolgenin kenar noktalarini siler. Bu kosullar : 1-¢izgi uglar1 silinmez 2-baglantilar koparilmaz
3- bolgede fazla asindirmaya (erosion) sebep olunmaz.

Ornek :

didd h

(b)

Sekil 5

Sekil 5(b) de parmak izini tanima islemleri cok daha etkin yiiriitiilebilir.
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Yinelemeli Inceltme Algoritmasi

Burada her pikselin tek tek incelendigi algoritmay1 inceleyecegiz.

a. Pixel numbering b. Connected neighbors
Column Colunn Column Column
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¢. Unconnected neighbors
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Sekil 6

Sekil 6(a) da goriilen (R,C) deki pikselin sekiz komsusu bulunur. Yatay ve dikeydeki dort
komsusuna (2,4,6,8) yakin komsular, ¢aprazdakilere de (1,3,5,7) uzak komsular denir.
Uygulamada (R,C) deki pikselin silinmesi i¢in dort sarta bakabiliriz. Bunlardan ilk {i¢ii basit,
dordiinciisii karmasiktir:

Kural 1: Ele aldigimiz piksel siyah olmalt

Kural 2: Yakin komsulardan en az biri beyaz olmali. (yinelemeye tamamen etrafi sarili
pikselden baglamamak icin).

Kural 3: Pikselde birden fazla siyah komsu olmali (bir komsu varsa bir ¢izginin sonudur ve
silinmemelidir).

Kural 4: Pikselin kalkmas1 komsulariin baglantisini koparirsa kaldirilamaz.

Bu kurali anlamak i¢in bkz.sekil 6(b),(c) : bagli(connected) ve kopuk(unconnected) komsular
Saat yoniinde komsulari sirayla incelersek siyahtan beyaza gecisler goriiriiz ve bunlar1 sayariz
(sekil6c de yildiz isaretli yerler). Piif noktast sudur : Eger komsular bagliysa sadece bir adet
gecis sayilir.

Not : Siyahtan beyaza gecisler; 1 siyah 2 beyazsa, veya 2 siyah, 3 ve 4 ayn1 anda beyazsa
gerceklesir
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Uygulama Alanlari :

Elde edilen bir goriintiide nesneleri belirginlestirmek, veya tespit etmek neden gereklidir
sorusunun cevabini uygulamalar verir.

Tipta kemik, doku, hiicre analizi, gelismis arabalarda yol, engel, tabela tespiti, savas aletleri
(ugak, tank vs. i¢in hedef belirleme), fabrika iiretim bandinda hatali-bozuk {iriinlerin hizh
tespiti ve makine gérmesine ait bircok uygulamada yer bulur.

Kaynaklar :

[1] Gonzales, R.C. and Woods, R.E., Digital Image Processing, Addison- Wesley Publishing
Company, Inc., 1987.

[2] Smith, S.W., The Scientist and Engineer's Guide toDigital Signal Processing Second
Edition, California Technical Publishing San Diego, California, 1999.
Not : Bu kitab1 www.dspguide.com adresinden iicretsiz indirebilirsiniz.

Baglantilar :
[1] http://www.informatik.htw-dresden.de/~logic/PictOp/index.html

[2] http://cmm.ensmp.fr/~beucher/promvid.html
[3] http://web.umr.edu/~bunyak/vision/morph.htm

[4] http://cmm.ensmp.fr/~beucher/wtshed.html

[5] http://www.ph.tn.tudelft.nl/Courses/FIP/frames/fip.html

[6] http://www.cis.rit.edu/class/simg782/lectures/lecture_6/morphology.html

[7] http:/argo.lira.dist.unige.it/antonis/morphology/STANDARD SOFT_MORPHOLOGY _files/3.htm
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